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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(m) Bildubertragungs-Aufzeichungsmaterial 

(57) Thermisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmateri- 
al, das einen Trager, eine darauf gebildete Zwischen- 
schicht, die ein warmeschmelzbares Material und ein 
Harz enthalt, und eine auf der Zwischenschicht gebildete 
warmeschmelzbare Druckfarbenschicht aufweist, und 
wobei das thermische Bildubertragungs-Aufzeichnungs- 
material in der Lage ist, auf einem Bildempfangselement 
ein Druckfarbenbild zu erzeugen, wobei die Oberflache 
des Druckfarbenbildes einen dynamischen Reibungskoef- 
fizienten im Bereich von 0,120 bis 0,165 aufweist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein ihermisches Bildiibertragungs-Aufzeichnungsmaterial und insbesondere ein 
ihermisches Bildubcruagungs-Aufzeichnungsmaterial, das fur einen mil einem Kanten-Zeilen-Thermokopf versehenen 
5 Drucker geeignet ist und das in der Lage ist, auf einem Bildempfangselement mil niedriger Oberfiachenenergie, d. h. mil 
einer hohen Oberfiachenglatte, hochwenige Biider zu erzeugen. 

Das thermische Bildubertragungs-Aufzeichnungsverfahren unier Verwendung eines Thermokopfes wird in breitem 
Umfang eingesetzt, da es keine Gerauschentwicklung gibt, die Druckvorrichtung klein und nicht kostspielig ist, die War- 
lung einfach ist und das erzeugle Bild eine stabile Qualital aufweisen kann. 
io Das ihemiische Bildubertragungs-Aufzeichnungsverfahren umfaBt die Schrilte (a) des bildmaBigen Erwarmens eines 
therniischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmalerials mit Hilfe eines Thermokopfes, wobei die Druckfarbenschicht 
des Aufzeichnungsmalerials mit einem Bildempfangselement in Kontakt ist, und (b) des Abziehens der Druckfarben- 
schichl von dem thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial, wodurch ein Druckfarbenbild auf das Bildemp- 
fangselement ubertragen wird. 

15 Bei der therniischen Bildiibertragungs-Aufzeichnung ist auf dem Markt fur Druckvorrichlungen in den letzten Jahren 
der Kanien-Thermokopf vorherrschend geworden, da der Mechanismus der Vorrichtung an sich relativ einfach erstellt 
werden kann und er hinsichtlich der Kosten vorteilhaft ist. 

In einem mil einem Kanten-Thermokopf versehenen Drucker werden die vorstehend aufgefuhrten Schritte (a) und (b) 
sehr rasch hintereinander ausgefiihrt, so daB die Druckfarbenschicht von dem thermischen Bildubertragungs-Aufzeich- 

20 nungsmaterial getrennt wird, bevor die Druckfarbenschicht vollstandig geschmolzen ist und in ausreichendem MaBe auf 
das Bildempfangselement ubertragen wird. Daraus ergibt sich, daB das auf dem Bildempfangselement erzeugte Druck- 
farbenbild ein schlechtes Bildfixierungsverhaltcn zeigt und sich leicht ablost, wenn gcrieben oder gekratzt wird. Insbe- 
sondere wird die Druckfarbe nicht gut auf dem Bildempfangselement abgeschieden, wenn das Druckfarbenbild auf ei- 
nem Bildempfangselemenl mit niedriger Oberfiachenenergie, z. B. einem mit PET beschichteten Papier, erzeugt wird, 

25 Um die vorstehend genannten, durch den Kanten-Thermokopf Verursachten Schwierigkeiten zu losen, ist vorgeschla- 
gen worden, die Haftung der Druckfarbenschicht fiir den Einsatz im thennischen Bildubcrtragungs-Aufzeichnungsma- 
terial zu erhohen, z. B. durch Einsatz eines Ethylen- Vinylacetat-Copolymers (EVA) als Bindemittel-Harz fiir die Druck- 
farbenschicht, wie es in der JP-OfTenlegungsschrift 4-82789 offenbart ist. Die Wirkung dieses Vorschlages ist noch un- 
zureichend. Daraus ergibl sich im Gegenteil das weilere Problem, daB die Druckfarbenschicht des Aufzeichnungsmale- 

30 rials am Bildempfangselement klebt, so daB darauf wahrend des Nichtdruckens Flecken verursacht werden, da die 
Druckfarbenschicht des Aufzeichnungsmaterials mit Hilfe eines Thermokopfes gegen das Bildempfangselement ge- 
-driickt wird. ------ 

Femer wird in der japanischen PatenlverofTenilichung 4-73390 und dem japanischen Patent Nr. 2606849 vorgeschla- 
gen, das Bildfixierungsverhalten durch Bereilstellung einer warmeschmelzbaren Schicht (oder einer durch Warrne er- 

35 weichenden Schicht) zu verbessern, die als Hauptkomponente zwischen dem Trager und der Druckfarbenschicht des 
Aufzeichnungsmaterials ein Wachs mit einer Penetration von 5 oder weniger umfaBt. Dieses Verfahren kann nicht die 
ausreichende Wirkung erzeugen, die erwartet wird. 

DemgemaB ist ein erstes Ziel der vorliegenden Erfindung die Bereitstellung eines thermischen Bildubertragungs- Auf- 
zeichnungsmaterials, das in der Lage ist, durch Einsatz eines mit einem Kanten-Thermokopf versehenen Druckers hoch- 

40 wertige Biider zu drucken, ohne daB durch die Druckanwendung auf das Bildempfangselement wahrend des Nichtdruk- 
kens Fleckenbildung auf dem Bildempfangselement auftritt. 

Ein zweites Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines thermischen Bildubertragungs-Aufzeich- 
nungsmaterials, das in der Lage ist, ein hochwertiges Druckfarbenbild auf einem Bildempfangselement mit niedriger 
Oberfiachenenergie zu erzeugen. 

45 Das vorstehend genannte erste und zweite Ziel der vorliegenden Erfindung konnen erreicht werden durch ein thermi- 
sches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial, das umfaBt einen Trager, eine darauf gebildete Zwischenschicht, die ein 
warmeschmelzbares Material und ein Harz umfaBt, und eine auf der Zwischenschicht gebildete warmeschmelzbare 
Druckfarbenschicht, und das in der Lage ist, ein Druckfarbenbild auf einem Bildempfangselement zu erzeugen, wobei 
die Oberfiache des Druckfarbenbildes einen dynamischen Reibungskoefrizienten im Bereich von 0,120 bis 0,165 auf- 

50 weist. 

Es isl bevorzugt, daB das Harz fur den Einsatz in der Zwischenschicht ein Polyesterharz umfaBt. 
Das vorstehend genannte Polyesterharz kann ein Gewichtsmittel des Mole ku large wichts von 7.500 bis 10.000 aufwei- 
sen. 

Es ist bevorzugt, daB das warmeschmelzbare Material fur den Einsatz in der Zwischenschicht mikrokristallines Wachs 
55 umfaBt. 

Es ist bevorzugt, daB das warmeschmelzbare Material fiir den Einsatz in der Zwischenschicht in Form von in einer 
waBrigen Emulsion dispergierten Teilchen hergestellt wird. Die Zwischenschicht kann durch Auftragen einer waBrigen 
Beschichtungsflussigkeit. die die vorstehend genannte waBrige Emulsion umfaBt, gebildet werden. 

Die Erfindung und viele der damit verbundenen Vorteile werden unter Bezugnahme auf die folgende detaillierte Be- 
60 schreibung in Verbindung mil den Figuren klarer und besser verstandlich, wobei: 

Fig. 1 eine schematische Querschnitlsansichl einer Ausfuhrungsform eines thermischen Bildubertragungs-Aufzeich- 
nungsmaterials nach der vorliegenden Erfindung, und 

Fig. 2 eine schematische Querschnitlsansichl eines auf einem Bildempfangselement erzeugten Druckfarbenbildes ist. 

Fig. 1 ist cine schematische Querschnittsansicht, die eine Ausfuhrungsform des thennischen Bildiibertragungs-Auf- 
65 zeichnungstnaierials nach der vorliegenden Erfindung zeigt. In dem thermischen Bildubenragungs-Aufzeichnungsmate- 
rial 6 der Fig. 1 werden eine Zwischenschicht 33 und eine warmeschmelzbare Druckfarbenschicht 44 der Reihe nach auf 
einen Trager 22 aufgebracht und cine Rucksciicnubcrzugsschicht wird auf die Ruckseiie des Tragcrs 22 aufgebracht, die 
bezuglich des Tragers 22 gegeniiber der Seile der Zwischenschicht 33 liegt. 
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Wenn ein Druckfarbenbild auf einem Bildempfangselement unter Verwendung des in Fig. 1 gezeigten thennischen 
Bildiiberiragungs-Aufzeichnungsniaierials erzeugt wird, wird das Druckfarbenbild, wie in Fig. 2 veranschaulicht, auf 
dem Bildempfangselement erzeugt. Das heiBt, die warmeschmelzbare Druckfarbenschicht 44 und die Zwischenschicht 
33, die ein Druckfarbenbild 7 bilden, werden auf ein Bildempfangselement 1 ubertragen und darauf in einer solchen An- 
ordnung abgeschieden, daB die warmeschmelzbare Druckfarbenschicht 44 mit der Zwischenschicht 33 bedeckt ist. Die 5 
Zwischenschicht 33 wird geschmolzen, um die warmeschmelzbare Druckfarbenschicht 44 von dem Hauptkorper des 
thennischen Bilduberiragungs-Aufzeichnungsmaterials 6 zu entfernen, und die geschmolzene Zwischenschicht 33 wird 
danach auf die warmeschmelzbare Druckfarbenschicht 44 gebracht, wenn das Druckfarbenbild 7 auf dem Bildempfangs- 
element 1 erzeugt wird. 

Nach der vorliegenden Erfindung werden durch Verringerung der Oberflachenenergie der Zwischenschicht 33, d. h., io 
der Oberfiachenbereich des Druckfarbenbildes 7, gesehen von der Seite des iibertragenen Bildes, die Gleileigenschaften 
der Oberflache des ubertragenen Druckfarbenbildes erhoht, um zu verhindem, daB sich das ubertragene Bild ablost, 
wenn gerieben oder gekratzt wird. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben festgestellt, daB die Zwischenschicht den Oberfiachenbereich des 
uberu-agenen Bildes bildet, und daB, wenn der dynamische Reibungskoeffizient des Oberflachenbereichs des Bildes zu 15 
groB ist, die Kratzbestandigkeit des Bildes mangelhaft wird. Durch intensive Untersuchungen ist festgestellt worden, 
daB, wenn der Oberfiachenbereich des Druckfarbenbildes einen dynamischen Reibungskoeffizienten von 0,165 oder we- 
niger zeigt, das ubertragene Druckfarbenbild nichl ohne weiteres durch Reiben oder Kratzen von dem Bildempfangsele- 
ment abgelost wird. Sofern der dynamische Reibungskoeffizient des Oberflachenbereichs des Druckfarbenbildes im Be- 
rcich von 0,120 bis 0, 165 liegt, kann das Ablosungsproblem des ubertragenen Druckfarbenbildes gelost werden und das 20 
thermische Bildubertragungsverhalten ist ausgezeichnet, so daB die Bildqualitat fur den praktischen Einsatz zufriedens- 
tellend ist. 

Die folgenden Verfahren werden bevorzugt eingesetzt, um eine solche Zwischenschicht zu erhalten, die den Oberfia- 
chenbereich des Druckfarbenbildes mit dem vorstehend erlauterten dynamischen Reibungskoeffizienten bildet. Bei dem 
Verfahren (1) wird als Harz fur den Einsatz in der Zwischenschicht ein Polyesterharz eingesetzt, bevorzugt in einer 25 
Mcnge von 7 bis 20 Gew.-%, bevorzugter von 10 bis 15 Gew.-%, des Gesamtgewichts der Zwischenschicht auf Trocken- 
basis. Bei dem Verfahren (2) wird als warmeschmelzbares Material fur den Einsatz in der Zwischenschicht ein mikrokri- 
stallines Wachs mit einer durchschnittlichen TeilchengroBe von 0,1 bis 1 um eingesetzt, bevorzugt in einer Menge von 7 
bis 20 Gew.-% des Gesamtgewichts der Zwischenschicht auf Trockenbasis. Die vorstehend genannten Verfahren (1) und 
(2) konnen allein oder in Kombinalion eingesetzt werden. Auf diese Weise kann die Kratzbestandigkeit des ubertragenen 30 
Druckfarbenbildes verbessert werden und das thermische Bildubertragungsverhalten ist zufriedenstellend. 

Wenn im Verfahren (1 ) der Gehalt des Polyesterharzes weniger als 7 Gew.-% betragt, erhoht sich in der Regel der dy- 
namische Reibungskoeffizient, so daB die Kratzbestandigkeit nicht genugend verbessert werden kann. Wenn der Gehalt 
des Polyesterharzes 20 Gew.-% ubersteigt, verschlechtert sich das thermische Bildubertragungsverhalten, wodurch die 
Bildqualitat des erhaltenen Druckfarbenbildes verschlechtert wird. 35 

Es ist femer bevorzugt, daB das Polyesterharz ein Gewichtsmittei des Molekulargewichts von 7.500 bis 10.000 auf- 
weist. Wenn das Gewichtsmittei des Molekulargewichts des eingesetzten Polyesterharzes im vorstehend genannten Be- 
reich liegt, kann verhindert werden, daB das Bildempfangselement von der Druckfarbe durch die Druckanwendung wah- 
rend des Nichtdruckens fleckig wird, und das thermische Bildubertragungsverhalten ist zufriedenstellend. 

Wenn im Verfahren (2) die Menge an mikrokristallinem Wachs weniger als 7 Gew.-% betragt, kann die Kratzbestan- 40 
digkeit nicht verbessert werden; wahrend fur den Fall, daB eine Menge von 20Gew.-% uberschritten wird, das thermi- 
sche Bildubertragungsverhalten beeintrachtigt wird. 

Der dynamische Reibungskoeffizient (Bewegungsreibungskoeffizient), auf den in der vorliegenden Erfindung Bezug 
genommen wird, wird durch das folgende Verfahren gemessen: Auf einem im Handel erhalilichen Bildempfangselement 
nPET WH50 (A) PAT1 8 LKY 1 " (Marke), hergestellt von Lintec Corporation, wird mit einem Drucker M B-572" (Marke), 45 
hergestellt von Toshiba TEC Corporation, ein Druckfarbenbild gedruckt. Unter Verwendung des MeBgerates "Automatic 
Friction Abrasion Analyzer DFM-SS" (Marke), hergestellt von KYOWA INTERFACE SCIENCE CO., LTD.) wird eine 
Edelstahlkugel mit einem Durchmesser von 2 mm unter Anwendung einer Belastung von 200 g mit der Oberflache des 
gedruckten Druckfarbenbildes in Kontakt gebracht, wobei die Edelstahlkugel mit einer Geschwindigkeit von 0,1 m/s be- 
wegt wird. so 

In der Zwischenschicht kann jedes beliebige herkommliche warmeschmelzbare Material verwendet werden, solange 
der in der vorliegenden Erfindung angegebene dynamische Reibungskoeffizient erhalten werden kann. 

Spezielle Beispiele fur das warmeschmelzbare Material fiir den Einsatz in der vorliegenden Erfindung sind naturliche 
Wachse und synthetische Wachse, wie Paraffinwachs, mikrokristal lines Wachs, Carnaubawachs, Ceresinwachs, oxidier- 
tes Wachs, Esierwachs, Polyeihylenwachs, Candelillawachs, Japanwachs, Bienenwachs und Monianwachs, 55 

In der vorliegenden Erfindung werden insbesondere die Wachse, die einen Penetrationsgrad von 3 oder weniger zei- 
gen, bevorzugt eingesetzt. Bevorzugt sind z. B. Candelillawachs (mit einer Penetration von 1); Carnaubawachs (mit ei- 
ner Penetration im Bereich von 0,8 bis 1,6), Polyethylenwachs (mit einer Penetration von 3 oder weniger), Fischer- 
Tropsch- Wachs (mil einer Penetration im Bereich von 0,9 bis 3) und gehartetes Castorolwachs (mit einer Penetration von 
weniger als 1). Unter diesen Wachsen ist das vorsiehend genannte mikrokristalline Wachs besonders vorteilhaft. 60 

Ferner konnen die Wachse in Kombinalion verwendei werden, so dafi eine Penetration von 3 oder weniger erhalten 
wird. Zum Beispiel kann eine Mischung von Wachsen ein MaB an Penetration von 3 oder weniger zeigen, selbst wenn die 
Mischung ein Paraffinwachs mit einem MaB an Penetration von 9 umfaBt. 

Wie vorsiehend erlautert, ist es bevorzugt, ein Polyesierharz als Harzkomponente in der Zwischenschicht einzusetzen. 
Es konnen andere herkommliche Harze verwendet werden. solange der dynamische Reibungskoeffizient im genannten 65 
Bereich liegt. 

Bcispiclc fur das Harz fiir den Einsatz in der Zwischenschicht umfasscn Polyesterharz, Acrylharz, Polyethylcnharz, 
Ethyien-Vinylaceiai-Copolymer, Ethylcn-Acrylat-Copolymer, Polyureihan, Cellulose, Vinylchlorid-Vinylacelat-Copo- 

3 

9NSOOCIC <DE_19954103A1_!_> 



DE 199 54 103 A 1 



lynier, Erdolharz, Kolophonium und Derivale davon, und Polyamid. 
Diese Harze konnen allein oder in Kombi nation verwendet werden. 

Falls notwendig, kann die Zwischenschicht ferner RuB, ein organisches oder anorganisches Pigment, eine Vielzahl von 
Farbstoffen zur Farbung der Zwischenschicht und Additive, z. B. ein Erweichungsmittel, wie einen Weichmacher, und 
5 ein Tensid, wie ein Antischaunimiltel, umfassen. 

Es ist bevorzugt, daB die abgeschiedene Menge der Zwischenschicht im Bereich von etwa 0,5 bis 2 g/m 2 liegt. Wenn 
die abgeschiedene Menge der Zwischenschicht im vorstehend aufgefuhrten Bereich liegt, liegen stabile Druckeigen- 
schaften vor. ° 

Die warmeschmeizbare Druckfarbenschicht fur den Einsatz in der vorliegenden Erfindung umfaBt die gleichen her- 
10 kommlichen warmeschmelzbaren Ma teri alien, die bei der Erlauterung der Zwischenschicht genannt wurden, und ein 
Harz. 

Spezielle Beispiele fur das Harz fur den Einsalz in der warmeschmelzbaren Druckfarbenschicht umfassen Acrylharz, 
Polyesterharz, Polyethylenharz, Elhylen-Vinylacetat-Copolymer, Ethylen-Acrylat-Copolymer, Polyurethan, Cellulose,' 
Vinylchlorid- Vinyl acetat-Copolymer, Erdolharz, Kolophonium und Derivate davon, und Polyamid. 
15 Diese Harze konnen allein oder in Kombi nation verwendet werden. 

Als farbgebendes Mittel fur den Einsatz in der warmeschmelzbaren Druckfarbenschicht kann mindestens ein farbge- 
bendes Mitlel in geeigneter Weise aus der Gruppe ausgewahlt werden, die aus RuB, organischen und anorganischen Pig- 
men ten und einer Vielzahl von Farbstoffen besteht. 

Jede herkommliche Folie oder jedes herkommliche Papier kann als Trager des thennischen Bildubertragungs-Auf- 
20 zeichnungsmaterials nach der vorliegenden Erfindung verwendet werden. Zum Bcispiel konnen bevorzugt eine Polye- 
sterfolie aus Polyethylenterephthalat, eine Polycarbonatfolie, eine Triacetylcellulosefolie, eine Polyimidfolie und eine 
Polyamidfolie cingesetzt werden. 

Wie in Fig. 1 veranschaulicht, kann das thermische Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial femer eine Ruckseiten- 
uberzugsschicht umfassen, die als warmebestandige Gleitschicht auf der Ruckseitcnoberflache des TYagers, bezogen auf 
25 den Trager auf der zur Zwischenschicht gegenuberliegenden Seite, aufgebracht wird. Durch die Ruckseitenuberzugs- 
schicht kann der Trager vor hohen Temperaturen geschiitzt werden, wenn darauf eine Warmeanwendung unter Verwen- 
dung eines Kanten-Zeilen-Thermokopfes erfolgt, und das Aufzeichnungsmalerial kann in leichter Weise transporlien 
werden. 

Spezielle Beispiele fur das Material fur den Einsatz in der Ruckseitenuberzugsschicht sind Siliconol, Silicongummi, 
30 Siliconharz, Polyimid, Epoxyharz, Phenolharz, Nlelaminharz und Cellulose. Die Ruckseitenuberzugsschicht kann auf 
die Ruckseilenoberfiache des Tragers durch Auftragen irgendeines der vorstehend aufgefuhrten Ole oder Harze Jn Form 
eines diinnen Films aufgebracht werden. 

Das thermische Bilduberlragungs-Aufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung kann femer eine Grundschicht 
umfassen, die sich als Primer-Uberzugsschicht und/oder als warmeisolierende Schicht zwischen dem Trager und der 
35 Zwischenschicht oder zwischen der Zwischenschicht und der warmeschmelzbaren Druckfarbenschicht befindet. 

Femer kann das thermische Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung eine Deckschicht 
umfassen, die auf der warmeschmelzbaren Druckfarbenschicht aufgebracht ist, urn die Haftung der warmeschmelzbaren 
Druckfarbenschicht mil einem Bildempfangselement zu verbessern, wenn darauf ein Druckfarbenbild erzeugt wird. 
Weitere Merkmale der Erfindung werden anhand der folgenden Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsformen er- 
40 sichtlich, die zur Veranschaulichung der Erfindung angegeben sind und diese nicht beschranken sollen. 

BEISPEEL 1 

Bildung der Zwischenschicht 

45 

Die folgenden Komponenten wurden in einer Kugelmuhle 14 Stunden dispergiert, so daB eine Beschichtungsflussig- 
keit fur eine Zwischenschicht hergestellt wurde. 

Gewichisieile 

50 Carnaubawachs 3 q 

Candelillawachs 20 
Geradkettiges gesattigles Polyesterharz (Gewichtsmittel des Molekularcewichies: 20.000 Tc 0 5 
10°C) 

Methylethylketon lg 



55 



60 



65 



Die so hergestellte Beschichtungsflussigkeit wurde auf eine als Trager dienende PET-Folie mit einem Drahtstab auf- 
getragen und getrocknet, wodurch eine Zwischenschichl mit einer abgeschiedenen Menge von 1,5 g/rn2 auf die PET-Fo- 
lie aufgebracht wurde, 

Bildung der warmeschmelzbaren Druckfarbenschicht 

Die folgenden Komponenten wurden in einer Kugelmuhle 14 Stunden dispergiert, so daB eine Beschichtungsflussig- 
keit fur eine warmeschmelzbare Druckfarbenschicht hergestellt wurde. Bei der Herslellung der Beschichtungsflussigkeit 
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wurde das Candelillawachs vorher in einem gewissen MaBe in Toluol gelost. 



Gewichtsteile 

RuB 1,5 
Candelillawachs 3,0 
Ethylcn-Vinylacctat-Copolymerharz (Gehalt an Vinylaceiat: 28 Gcw.-9b) 4,0 
Kolophoniumesterharz (Schmelzpunkt: 125°C) 1,5 
Toluol 67 



10 

Die so hergesiellte Beschichtungsflussigkeit wurde auf die vorstehend erhaltene Zwischenschicht mit einem Drahtstab 
aufgetragen und gelxocknet, wodurch eine warmeschmelzbare Druckfarbenschicht mit einer abgeschiedenen Menge von 
1 ,5 g/m 2 auf die Zwischenschicht aufgebracht wurde. 

Bildung der Ruckseitenschicht 15 

Ein Siliconharz wurde mit einem Drahtstab auf die Ruckseitenoberflache der PET-Folie aufgebracht, die gegeniiber 
der die Zwischenschicht tragenden Oberflache liegL, urn eine abgeschiedene Menge von 0,05 g/m 2 auf Trockenbasis zu 
erhalten, so daB eine Ruckseitenuberzugsschicht auf die Ruckseite der PET-Folie aufgebracht wurde. 

Auf diese Wcisc wurde das thermische Bilduberlragungs-Aufzcichnungsmaterial Nr. 1 nach der vorliegenden Erfin- 20 
dung erhalten. 

BEISPIEL 2 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildiibertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 25 
wicderholt, auBer dafi die Formulierung fur die Beschichtungsflussigkeit fiir die Zwischenschicht in Beispiel 1 wie folgt 
geandert wurde: 

Gewichtsteile 

Carnaubawachs 
Candelillawachs 
Mikrokristallines Wachs 
Methylethylketon 

35 

Auf diese Weise wurde das thermische Bilduberiragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 2 nach der vorliegenden Erfln- 
dung erhalten. 

BEISPIEL 3 

40 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB eine Beschichtungsflussigkeit fiir die Zwischenschicht durch einfaches Mischen aller in der fol- 
genden Formulierung aufgefuhrten Komponenten hergeslellt wurde: 

Gewichtsteile 45 



WaBrige Emulsion eines Polyesterharzes, hergeslellt durch Verdunnen einer Polyeslerharzemul- 1,5 
sion mit Wasser (Feststoffgehalt: 20 Gew.-%) (Polyesterharz mit einem Gewichtsmitlel des Mo- 
lekulargewichts: 8500, Tg: 6°C) 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/ Candelillawachs (6/4) (Feststoffgehalt: 39 Gew.-%) 6,5 

Wasser ^ 1,0 50 

Ethanol 1,0 

Auf diese Weise wurde das thermische Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 3 nach der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten. 55 



BEISPIEL 4 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 3 in Beispiel 3 wurde 
wiederholt, auBer daB das Polyesterharz fur den Einsatz in der Formulierung fur die Beschichiungsflussigkeit fur die 60 
Zwischenschicht in Beispiel 3 durch ein Polyesterharz mit einem Gewichtsmittel des Molekulargewichts von 6500 und 
einer Glasubergangstemperatur (Tg) von 40°C ersetzt wurde. 

Auf diese Weise wurde ein thennisches Bildubertragungs-Aufzcichnungsmaterial Nr. 4 nach der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten. 

65 

BEISPIEL 5 

Das Verfahren zur Hersiellung des thermischen Bildubcrtragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 3 in Beispiel 3 wurde 

5 
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wiederholt; auBer da!3 das Polyesterharz fur den Einsatz in der Fonnulierung fur die Beschichlungsflussigkeit fiir die 
Zwischenschichl in Beispiel 3 durch ein Polyeslerharz mil einem Gewichlsmittel des Molekulargewichts von 12.000 und 
einer Glasubergangstemperatur (Tg) von 6°C ersetzt wurde. 

Auf diese Weise wurde ein thennisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nn 5 nach der vorliegenden Erfln- 
5 dung erhalten. 

BEISPIEL 6 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
10 wiederholt, auBer da!3 eine Beschichlungsflussigkeil fur die Zwischenschichl durch einfaches Mischen aller in der fol- 
genden Formulierung aufgefuhrten Komponenten hergestelll wurde: 



Gewichtsieile 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Feststoffgehalt: 39 Gew.-%) 5,2 
Emulsion von mikrokristallineni Wachs (mil einem Teilchendurchmesser von 0,5 pm) (Feststoff- 1 ,76 
gehalt: 30 Gew.-%) 

Wasser \ 
Etlianol l t 0 



20 

Auf diese Weise wurde ein thennisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 6 nach der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten. 

BEISPIEL 7 

25 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB eine Beschichlungsflussigkeil fiir die Zwischenschicht durch einfaches Mischen ailer in der fol- 
genden Formulierung aufgefuhrten Komponenten hergestellt wurde: 



30 Gewichtsieile 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Festsioffgehalt: 39 Gew.-%) 6,15 

WaBrige Emulsion eines Polyesterharzes (entspricht dem in Beispiel 3 eingesetzien) (Feststoff- 3,0 
gehalt: 20 Gew.-%) 

Wasser \ 

35 Ethanol 1^0 



40 



Auf diese Weise wurde ein thermisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmalerial Nr. 7 nach der vorliegenden Erfln- 
dung erhalten. 

BEISPIEL 8 



Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaierials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB eine Beschichlungsflussigkeit fur die Zwischenschicht durch einfaches Mischen aller in der fol- 
45 genden Formulierung aufgefuhrten Komponenten hergestellt wurde: 

Gewichtsteile 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Feststoffgehalt: 39 Gew.-%) 5,92 
WaBrige Emulsion eines Polyesterharzes (entspricht dem in Beispiel 3 eingesetzien) (Feststoff- 3,45 
50 gehalt: 20 Gew.-%) 

Wasser 0,78 
Ethanol 1 y QQ 



55 Auf diese Weise wurde ein thennisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 8 nach der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten. 

BEISPIEL 9 

60 Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB eine Beschichlungsflussigkeil fiir die Zwischenschicht durch einfaches Mischen aller in der fol- 
genden Formulierung aufgefuhrten Komponenten hergestellt wurde: 

Gewichtsieile 

65 WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Feststoffgehalt: 39 Gew.-9fe) 5,2 
Emulsion von mikrokristallinem Wachs (mil einem Teilchendurchmesser von 0,5 urn) (Feststoff- 0,852 
gehalt: 30 Gew.-%) 
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Gewichtsieile 

Wasser 1,0 
Ethanol 1,0 

Auf diese Weise wurde ein thennisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 9 nach der vorliegenden Erfin- 5 
dung erhalten. 

BEISPIEL 10 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildiibertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 10 
wiederholt, auBer daB eine Beschichtungsfliissigkeit fur die Zwischenschicht durch einfaches Mischen aller in der fol- 
genden Fonnulierung aufgefuhrlen Komponenten hergestellt wurde: 

Gewichtsieile 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Feslstoffgehalt: 39 Gew.-%) 6,1 15 

Emulsion von mikrokristallinem Wachs (mil einem Teilchendurchmesser von 0,5 um) (Feststoff- 0,58 
gehalt: 30 Gew.-%) 

Wasser 1 ,0 

Ethanol 1,0 

20 

Auf diesc Weise wurde cin thennisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial Nr. 10 nach der vorliegenden Erfin- 
dung erhalten. 

VERGLEICHSBEISPIEL 1 25 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB die Fonnulierung fur die Beschichtungsfliissigkeit fiir die Zwischenschicht in Beispiel 1 wie folgt 
geandert wurde: 



Gewichtsieile 



30 



Camaubawachs ~ 3,0 
Candelillawachs 2,0 
Methylethylketon 18,0 

Auf diese Weise wurde das themiische Bildubertragungs-Vergleichsaufzeichnungsinaterial Nr. 1 erhalten. 

VERGLEICHSBEISPIEL 2 

Die folgenden Komponenten wurden erwarmt, um die Wachse zu schmelzen und danach in einer Kugelmtihle 14 
Stunden dispergiert, so daB eine Beschichtungsflussigkeit fiir eine Zwischenschicht hergestellt wurde. 

Gewichtsieile 

Camaubawachs 3,0 45 

Candelillawachs 2,0 
Methylethylketon 18,0 



35 



40 



Die so hergesiellte Beschichtungsfliissigkeit wurde mit einem Drahtstab auf die gleiche PET-Folie, die in Beispiel 1 50 
eingesetzt wurde, aufgetragen und getrocknet, wodurch eine Zwischenschicht mit einer abgeschiedenen Menge von 
1,5 g/m 2 auf Trockenbasis auf die PET-Folie aufgebracht wurde. 

Danach wurden die warmeschmelzbare Druckfarbenschichl und die Ruckseitenuberzugsschicht auf die gleiche Weise 
wie in Beispiel 1 aufgebracht. 

Auf diese Weise wurde das thennische Bildubertragungs-Vergleichsaufzeichnungsmaterial Nr. 2 erhalten. 55 

VERGLEICHSBEISPIEL 3 

Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer daB eine Beschichtungsfliissigkeit fur die Zwischenschicht durch einfaches Mischen aller in der fol- 60 
genden Fonnulierung aufgefuhrlen Komponenten hergestellt wurde: 

Gewichisteile 

WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candelillawachs (6/4) (Feslstoffgehalt: 39 Gew.-%) 5,2 

Wasser 1,0 65 

Ethanol 1,0 
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Auf diese Weise wurde das ihennische Bilduberiragungs-Vergleichsaufzeichnungsmaterial Nr. 3 erhalten. 

VERGLOCHSBEISPIEL 4 

5 Das Verfahren zur Herstellung des thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterials Nr. 1 in Beispiel 1 wurde 
wiederholt, auBer dafi eine Beschichtungsfliissigkeit fur die Zwischenschichl durch einfaches Mischen aller in der fol- 
genden Fomiulierung aufgefuhrten Komponenten hergesiellt wurde: 

Gewichtsieile 

0 WaBrige Emulsion von Carnaubawachs/Candclillawachs (6/4) (Feststoffgehalt: 39 Gew.-%) 7,15 
WaBrige Emulsion von Polyesterharz (entspricht dem in Beispiel 3 eingesetzten) (Feststoffgehalt* 1 05 
20 Gew.-%) 

Wasser 1 q 

Ethanol i n 



Auf diese Weise wurde das thennische Bildubertragungs-Vergleichsaufzeichnungsmaterial Nr. 4 erhalten. 
Unter Verwendung der vorstehend aufgefuhrten thennischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmedien Nr. 1 bis Nr. 10 
nach der vorliegenden Erfindung und den thennischen Bildubertragungs-Vergleichsaufzeichnungsmedien Nr. 1 bis Nr. 4 
20 wurdcn die folgenden Messungen und Beweriungstests durchgefuhrt. 

(1) Dynamischer Reibungskoeffizient 

Der dynamische Reibungskoeffizient der Oberflache des erhaltenen Druckfarbenbildes wurde nach dem vorstehend 
25 aufgefuhrten Verfahren gemessen. 

(2) Kratzbestandigkeit 

Auf einem Bildempfangselement (Marke "PET WH50(A) PAT 1 8 LKY1", hergestellt von Lintec Corporation) wurde 
30 unter Verwendung eines im Handel erhaltlichen Druckers (Marke "B-572", hergestellt von Toshiba TEC Corporation) 
ein Druckfarbenbild erzeugt. Das so erzeugte Druckfarbenbild wurde mil den Nageln zerkratzt und die Kratzbestandig- 
keit wurde nach derfolgenden organoleptischen Skala bewertet: 

O : Zur Ablosung des Druckfarbenbildes von dem Bildempfangselement war eine groBe Anslrengung erforderiich. 
O : Die Kratzbestandigkeit des Druckfarbenbildes war fur den praktischen Einsatz ausreichend hoch. 
35 A: Die Kratzbestandigkeit des Druckfarbenbildes war etwas niedrig, aber sie wurde fur den praktischen Einsatz als ak- 
zeptabel bewertet. 

x: Das Druckfarbenbild loste sich von dem Bildempfangselement durch mehrere Kratzvorgange, und die Kratzbestan- 
digkeit wurde fiir den praktischen Einsatz als nicht akzeptabel bewertet. 

40 (3) Thermisches Bildubertragungsverhalten 

Ein Druckfarbenbild wurde unter Verwendung eines im Handel erhaltlichen Druckers (Marke "B-572", hergestellt von 
Toshiba TEC Corporation) auf einem Bildempfangselement mil einer geringen Oberflachenglatte, namlich dem soge- 
nannten Pergamentpapier, erzeugt. Das Vorhandensein von nicht gedruckten Flecken (Spots) im erhaltenen Druckfarben- 
45 bild wurde durch visuelle Untersuchung gepruft. Das heiBt, das themnische Bildubertragungsverhalten wurde im Hin- 
blick auf die Bildqualitat bewertet. 
O: Nicht gedruckte Flecken wurden kaum beobachtet. 

A: Es wurden mehrere nicht gedruckte Flecken beobachtet. aber es wurde fur den praktischen Einsatz als akzeptabel be- 
wertet. 

50 x: Es wurden teilweise nicht gedruckte Flecken beobachtet und die Anzahl der nicht gedruckten Flecken wurde fur den 
praktischen Einsatz als nicht akzeptabel bewertet. 

(4) Flecken des Bildempfangselementes durch Druckanwendung 

55 Die Bewertung wurde unter Verwendung der thermischen Bildubertragungs-Aufzeichnungsmedien Nr. 1, 3, 4, 5 und 7 
nach der vorliegenden Erfindung und des thermischen Bildubertragungs-Vergleichaufzeichnungsmaterials Nr. 4 durch- 
gefiihrt. Ein guBgestrichenes Papier wurde in einen im Handel erhaltlichen Drucker (Marke "6-572", hergestellt von Tos- 
hiba TEC Corporation) eingelegt und man lieB es 10 Minuten bei 40°C und 50% relativer Feuchtigkeit liegen, wobei die 
Plalten in Druckkontakt mit dem Bildempfangsbogen waren. 

60 Der Druckvorgang wurde 10 Minuten spater begonnen. Es wurde visuell gepruft, ob der Bereich des Bildempfangs- 
bogens, der mit der Platte in Druckkontakt gebracht worden war, fleckig geworden war oder nicht. Das AusmaB an Flek- 
ken (stains) wurde nach folgender Skala bewertet: 
O: Es waren keine Flecken vorhanden. 

A: Flecken in Form einer gestrichelten Linie wurden geringfugig beobachtet, aber fur den praktischen Einsatz als akzep- 
65 label bewertet. 

x: Die Flecken txaten als gerade Linie auf und das AusmaB an Flecken wurde fiir den praktischen Einsatz als nicht ak- 
zeptabel bewertet. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 gezeigt. 
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TABELLE 1 





Zwischenschicht des 
Aufzeichnungsmaterials 




Ergebnisse der Bewertung 


5 




Haiz 
(Gewicht auf 
Trockenbasis) 


Gewicht des 
mikrokristal- 
linen Wachses 
auf Trocken- 
basis 


dynamischer 
Reibungs- 
KoeTTizient 
des Druck- 

farbenbildes 


Kratz- 
bestandig- 
keit 


Thermisches 
BildOber- 
tragungs- 
verhalten 


Flecken des 
Bogens durch 
Plattendruck 


10 


Bsp. 1 


Polyester 
Mw: 20000 
Tg: 10°C 
(10Gew.-%) 


— 


0,148 


O 


O - A 


A 


15 


Bsp. 2 




20 Gew.-% 


0,130 




O 






Bsp. 3 


Polyester 
Mw: 8500 
Tg: 6°C 
(10 Gew.-%) 




0,148 


© 


O 


O 


20 


Bsp. 4 


Polyester 
Mw: 6500 
Tg: 40°C 
(10 Gew.-%) 


— 


0,153 


O - A 


O ~ A 


O 


25 


Bsp. 5 


Polyester 
Mw: 12000 
Tg: 6 6 C 
(10Gew.-%) 


— 


0,165 


O 


O - A 


A 


30 


Bsp. 6 


— 


20 Gew.-% 


0,138 


© 


O 


— 




Bsp. 7 


Polyester 
Mw:8500 
Tg: 6°C 
(20 Gew.-%) 




0,160 


O 


O 


O 


35 


Bsp. 8 


Polyester 
Mw:8500 
Tg: 6°C 
(23 Gew.-%) 




0,158 


o 


V-/ LI 




40 


Bsp. 9 




10 Gew.-% 


U , 1 wu 


o 


o 




45 


Bsp. 10 




7 Gew.-% 


0,165 


O ~ A 


o 


— 




Vgl.- 
Bsp.1 






0,20 


X 


o 




50 


Vgl.- 
Bsp.2 


Wachsmischungen 


0,180 


X 


O 






Vgl.- 
Bsp.3 






0,210 


X 


o 




55 


Vgl.- 
Bsp.4 


Polyester 
Mw:8500 
Tg: 6°C 
(7 Gew.-%) 




0,170 


X 


o 


A 


60 



Wenn das thennische Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial der vorliegenden Erfindung eingeseizt wird, konnen, 
wie vorstehend erlauieri, Druckfarbenbilder mil hoher Kratzbestandigkeit auf einem Bildempfangsbogen erzeugt wer- 
den, z. B. selbsi auf einem mil PET beschichteien Papier, dessen Hafiung nrit dem Druckfarbenbild gering ist. In diesem 
Fall isi auch das thennische Bildubertragungsverhalten ausgezeichnet. so daB die Bildqualitat des erhaltenen Druckfar- 65 
benbildes zufriedensiellend ist. 
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Patentanspruche 

1. Therniisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmateriai, umfasscnd einen Trager, eine darauf gebildete Zwi- 
schenschicht, die ein warmeschmelzbares Material und ein Harz umfaBt, und eine auf der Zwischenschichl gebil- 
deie wanneschmelzbare Druckfarbenschicht, das in der Lage isu auf einem Bildenipfangselement ein Druckfarben- 
bild zu erzeugen, wobei ein Oberflachenbereich des Drue kfarbenbi Ides einen dynamischen Reibungskoeffizienten 
in einem Bereich von 0,120 bis 0,165 aufweist. 

2. Therniisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial wie in Anspruch 1 beansprucht, in welchem das Harz fur 
den Einsatz in der Zwischenschicht ein Polyesterharz umfaBt. 

3. Therniisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial wie in Anspruch 2 beansprucht, in welchem das Polye- 
sterharz ein Gewichtsniittel des Molekulargewichts von 7.500 bis 10.000 aufweist 

4. Therniisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial wie in Anspruch 1 beansprucht, in welchem das wanne- 
schinelzbare Material fur den Einsatz in der Zwischenschicht niikrokristallines Wachs umfaBt. 

5. Therniisches Bildubertragungs-Aufzeichnungsmaterial wie in Anspruch 1 beansprucht, in welchem das wanne- 
schinelzbare Material fur den Einsatz in der Zwischenschicht in Form von in einer waBrigen Emulsion dispergierten 
Teilchen vorliegt und die Zwischenschicht durch Auftragen einer die waBrige Emulsion umfassenden waBrigen Be- 
schichtungsflussigkeit gebildet ist. 
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